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Aufgabe 1)

Zuschnittproblem mit Spaltengenerierung und Rundungsheuristik
Breite der Coils: r =90cm

Kundenbedarfe:

3
21
94
50
288
178
112
114

Rollen der Breite
Rollen der Breite
Rollen der Breite
Rollen der Breite
Rollen der Breite
Rollen der Breite
Rollen der Breite
Rollen der Breite

60,00cm
30,00cm
25,50cm
20,00cm
17,25cm
15,00cm
12,75cm
10,00cm

max

u.d.N.

m

204,

i=1

m
dwa <r (i=1,...m)
i=1

a, 20 und Integer

Wir berechnen zunichst die Anzahl der Streifen, die aus einem Coil erzeugt werden konnen:

a,=|riw], a=[1 3 3 456 7 9]

Jetzt konnen wir eine giiltige Losung ermitteln:

x =bla, x,=(3 7 313 125 57.6 29.6 16 16)T

Initialisierung der revidierten Simplexmethode / Bessere Startbasis (Chvétal S.207)

; 3
1 . 1 6
3 1 3 311
1
\ 314 . 13
1 12
B= 4 X, = 124 B= 4 X, 32
- 5 B P - 5 S Y
6 574 ) 25
9 29
: 294 | : 113
9 16 1 9 i /21
16 141%8

Finding a Good Inifial Solution (Chvatal §.207)

0 if i ¢R
a. = i-1
' (r—Zwkak) w | ifi €R
k=1
Annahme:

Die Breiten sind absteigend sortiert! w, >w, >..>w_
In R sind nur Indizes, fiir die gilt rmodw, #0, also R ={1,3,4,5,7}

Iteration 1:
a,=[90/60|=1, a,=|30/30 |=1, a;=a,=a;=a;=a, =a; =0
Index 1 wird aus R geloscht!
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Iteration 2:

a;=|90/25,5|=3, a,=a;=a, =0, a, =|13,5/12,75 | =1, a; =0
Index 3 wird aus R geloscht!

Iteration 3:

a,=[90/20|=4, a;=a;,=a,=0, a; =|10/10 |=1
Index 4 wird aus R geloscht!

Iteration 4:

a;=]90/17,25|=5, a;=a;, =a; =0

Index 5 wird aus R geloscht!

Iteration 5:

a; =[90/12,75|=17, a; =0

Index 7 wird aus R geloscht!

Iteration 1:
Step 1: Solving (with MuPAD) the system yB=c, mitc,=(1 1 1 1 1 1 1 1),

. (2 1 2 2 1 1 1 1)
we obtain y=|= — = = — — — —
337 9 5 6 7 9

(GRS 7S PR VR O P SR 9 =1 1111111

1 9

Step 2: Looking for nonnegative integers a,, a,, a,, a,, as, dg, a,, dg
60a, +30a, +25,5a, +20a, +17,25a, +15a, +12,75a, +10a, <90

%a1+§a2 +7a3 +§a4 +§a5 +ga6+7a7 +éa8 >1

Aufgabe 1 at a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 TYP RHS
Max 2/3 1/3 217 2/9 1/5 1/6 1/7 1/9

LB

UB INF INF INF INF INF INF INF INF

TYP INT INT INT INT INT INT INT INT

Row1 60,00 30,00 25,50 20,00 17,25 15,00 12,75 10,00<= 90

Activity 0 0 0 0 3 0 3 0 1,03

a=(0 0 0 0 3 0 3 0) entspricht der eintretenden Spalte

Step 3: Solving (with MuPAD) the system Bd =a,wefindd=(0 0 0 0 3/5 0 3/7 0)
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N —_

N

[=)) W

2

N
&&&,&b&&&&
S W O W o O o <o

1 9

o0

Step 4: Comparing the ratios

() } 57/ ny (x,’;) g
reargmin,_, {96 268 } = L=26 9
d ¥ ? d,

with F={ilie{l,..m},d, >0}={5,7}

Step 5: Now we have (x;, « x, —td, x, =t)

6
13 311 31y
3

A 12y 12y
b= 5003 | T sT¥ 26803 | a1
6 292, 292,
. o t 2684
141l 141l

Iteration 2:
Step 1: Solving (with MuPAD) the system yB=c, mitc,=(1 1 1 1 1 1 1 1),

(2 113 21 1 2 1)
we obtain y = —

3345 956 159
Step 2: Looking for nonnegative integers «a,, a,, a,, a,, as, a,, a,, dg
60a, +30a, +25,5a, +20a, +17,25a, +15a, +12,75a, +10a, <90
2 1 13 2 1 1

1
—a,t—a,+—a,+—a,+—a;+—a, +—a,+—a; >1
3737457 9% 57 6° 157 9°

Aufgabe 1 al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 TYP RHS
Max 2/3 1/3 13/45 2/9 1/5 1/6 2/15 1/9

LB

UB INF INF INF INF INF INF INF INF

TYP INT INT INT INT INT INT INT INT

Row1 60,00 30,00 25,50 20,00 17,25 15,00 12,75 10,00<= 90
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Activity 0 0 0 1 4 0 0 0 1,02

=(0 001400 O)T entspricht der eintretenden Spalte

Step 3: Solving (with MuPAD) the system Bd =a,wefindd=(0 0 0 1/4 4/5 0 0 -1/36)

Step 4: Comparing the ratios

_ xB } 12/ 41/5 (x;)
reargmin,_, = {50 513 } = = =50
i A A 6 dr

with F ={ilie{l,..m},d, >0}={4,5}

Step 5: Now we have (x;, « x, —td, x, =t)

3 3
1 6 6
13
3 |

50
B= PP 41%5—50*% = 1%5
6 2%, 292

1 3 268/ 268
141l -50%(= J5g) ) 16

Iteration 3:
Step 1: Solving (with MuPAD) the system yB=c, mitc,=(1 1 1 1 1 1 1 1),
(2 113 1 1 1 2 1)
we obtain y = — — — =
33 45 55 6 15 9
Step 2: Looking for nonnegative integers a,, a,, a,, a,, as, a,, a,, dg
60a, +30a, +25,5a, +20a, +17,25a, +15a, +12,75a, +10a, <90

2 1 13 2 1

—a,t—a,+—a,+—a,t—a;+—a,+—a, +—a, >1

3 3 45 5 5 6 15 9

Aufgabe 1 at a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 TYP RHS
Max 2/3 1/3 13/45 1/5 1/5 1/6 2/15 1/9

LB

uB INF INF INF INF INF INF INF INF

TYP INT INT INT INT INT INT INT INT

Row1 60,00 30,00 25,50 20,00 17,25 15,00 12,75 10,00<= 90
Activity 0 0 0 0 4 0 0 2 1,02

a=(0 0 0 0 4 00 2)T entspricht der eintretenden Spalte
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Step 3: Solving (with MuPAD) the system Bd =a,wefindd=(0 0 0 0 4/5 0 0 2/9)

Step 4: Comparing the ratios

: xB 1/5 16
reargmin,_, —{/72} p=B(5),
)

with F ={ilie {1,..,m},d,. >0} ={5,8}

_1/

Step 5: Now we have (x;, « x, —td, x, =t)

3 3

1 6 6

1 3 1

1 31

X 31y jA

1 50

B: . *: = 5
4 4 3 s ¢ 1%

6 29% 29%
1 , 3 ; 26% 26%
16-13,*%( 1516/

Iteration 4:
Step 1: Solving (with MuPAD) the system yB=c, mitc,=(1 1 1 1 1 1 1 1),

213127151)

we obtain y = ( —
3 3 108 9 36 6 36 9

Step 2: Looking for nonnegative integers a,, a,, a,, a,, as, a,, a,, dg
60a, +30a, +25,5a, +20a, +17,25a, +15a, +12,75a, +10a, <90

1 31

1
—a,+—a,+——a,+—a,+—a,+—a, +—a, +§a8 >1

3 3 108 9 36 © 6 36

Aufgabe 1 at a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 TYP RHS
Max 2/3 1/3  31/108 2/9 7/36 1/6 5/36 1/9

LB

uB INF INF INF INF INF INF INF INF

TYP INT INT INT INT INT INT INT INT

Row1 60,00 30,00 25,50 20,00 17,25 15,00 12,75 10,00<= 90
Activity 0 1 1 0 2 0 0 0 1,01

=0 110200 O)T entspricht der eintretenden Spalte

Step 3: Solving (with MuPAD) the system Bd =a, we find
d=(0 1/3 1/3 0 7/12 0 -1/9 -7/54)

Step 4: Comparing the ratios
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reargmin,_, (xB }— 6 31/ 1/
- 5T,

with F ={ilie{l,..m},d, >0}={2,3,5}

={18,943 11, p=

Step 5: Now we have (x;, « x, —td, x, =t)

3
1 31/ %1
1 3 1 ° SA A 4241
I/ _31/%1
; | 31 A 3 A A 302/
1 50 50
B= , Xy = =
4 2 3 s ! 31
292
6 A 2923
1 3 8/ _31/x(_1
9 264 3% ( A) 27521
16/ _31/%(_7
15167,-3)2(-75a) ) | 16
Iteration 5:
Step 1: Solving (with MuPAD) the system yB=c, mitrc,=(1 1 1 1 1 1 1 1),
(2 12 5 4 11 1)
we obtain y = — = = =
337 21 21 67 9
Step 2: Looking for nonnegative integers «,, a,, a,, a,, ds, d,, a,, dq
60qa, +30a, +25,5a, +20a, +17,25a; +15a, +12,75a, +10a, <90
—a,+—a,t—a,+—a,+—a +la +la +la >1
373 7 20t 21 6 7 9
Aufgabe 1 af a2 a3 a4 a5 a6 a7
Max 2/3 1/3 2/7 5/21 4/21 1/6 1/7
LB
UB INF INF INF INF INF INF INF
TYP INT INT INT INT INT INT INT
Row1 60,00 30,00 25,50 20,00 17,25 15,00 12,75
Activity 0 0 0 4 0 0

=(0 0 0 4 0 0 0 1) entspricht der eintretenden Spalte

Step 3: Solving (with MuPAD) the system Bd =a, we find
d=(0 16/7 16/7 4 -48/7 0 -16/21 1/9)

Step 4: Comparing the ratios
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(xZ)i}_ 420, 3027 50 16 (%),

a 1% ’ 1% ,7,% 2{2%,1314,1212,144},]9:3(2), == =2/

reargmin,_,

r

with F={ilie{l,..m},d, >0}={2,3,4,8}

Step 5: Now we have (x;, « x, —td, x, =t)
3 3
t 2%
1 1 30%—2%*1% 25%
31 50-2 I/ 4 Y
V 3
b= N ) a3 A s Z I i T
6 29% 292
I 9 795-2 )54 (190 | | 2%
16-2 Y+ I 1541,

Iteration 6:

Step 1: Solving (with MuPAD) the system yB=c, mitrc,=(1 1 1 1 1 1 1 1),
73 35 31 2 7 1 5 1

108 108 108 9 36 6 36 5)

we obtain y = (

Step 2: Looking for nonnegative integers «,, a,, a,, a,, ds, d,, a,, dq
60qa, +30a, +25,5a, +20a, +17,25a; +15a, +12,75a, +10a, <90

73 35 31 2 7 1 5 1
a, + a, + a,+—a,+—as+—a,+—a, +—a; >1

108 108 108 9 36 6 36 9
Aufgabe 1 af a2 a3 a4 ad a6 a7 a8 TYP RHS
Max 73/108 35/108 31/108 2/9 7/36 1/6 5/36 1/9
LB
uB INF INF INF INF INF INF INF INF
TYP INT INT INT INT INT INT INT INT

Row1 60,00 30,00 25,50 20,00 17,25 15,00 12,75 10,00<= 90

Activity 0 0 1 0 2 2 0 0 1,01
a=(0 01 0 2 2 0 O)T entspricht der eintretenden Spalte

Step 3: Solving (with MuPAD) the system Bd =a, we find
d=(0 —7/48 1/3 7/12 0 1/3 -1/9 7/432)

Step 4: Comparing the ratios
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: 1/ 411/ 292/ 1541
re argmin,_, (’Z)i _ zi/f’4%f’291/f’1%3/524 ={76,709/.89,9724/1,

i
dr
Step 5: Now we have (x;, « x, —td, x, =1)

3 3
1 2 1 -7067+(~ ) %A
1 1
3011 25 )4 =1094* I 177
4 ) t 709,
- 18 18
2 6 29947094+ 1, 61,
1 3
| . 28%—70%*(—%) 361%1
1540464 =7094+ T3, ) 1411
Iteration 7:

Step 1: Solving (with MuPAD) the system yB=c, mitc,=(1 1 1 1 1 1 1 1),

. (2 1 2 2 4 1 1 1)
we obtain y=|= — = = — — — —
3 37 9 21 6 7 9

p=B(4), t= ), :70% with F={ilie{l,..m},d, >0}={2}

Step 2: Looking for nonnegative integers a,, a,, a,, a,, as, a,, a,, dg
60a, +30a, +25,5a, +20a, +17,25a, +15a, +12,75a, +10a, <90

—aq +la2 +—a,+—a,+—a,+—a +la7 +la8 >1
3 3 7 9 21 6 7 9

Aufgabe 1 at a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 TYP RHS
Max 2/3 1/3 217 2/9 4/21 1/6 1/7 1/9

LB

uB INF INF INF INF INF INF INF INF

TYP INT INT INT INT INT INT INT INT

Row1 60,00 30,00 25,50 20,00 17,25 15,00 12,75 10,00<= 90

Activity 0 0 0 0 0 0 7 0 1,00
a=(0 0 0 0 0 0 7 O)T entspricht der eintretenden Spalte

Hier sieht man endlich, dass der Zielfunktionswert dem Wert 1 entspricht, daraus schlielen wir, dass die
Basis optimal ist. Das LP-Optimum hierzu entspricht 163,49206...

Rundet man x ab, so erhilt man eine Verteilung auf 160 Rollen. Beim Aufrunden erhilt man dagegen
eine Verteilung der Schnittmuster auf 166 Rollen. Das IP-Optimum muss irgendwo dazwischen liegen.

Fehlende Schnittmuster berechnen:
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8
x, = Gesamtbedarf —Zij J*b,.j wobei b aus B ( j Spaltenindex, i Zeilenindex)
i=1

X, =3-3=0, x,=21-21=0, x, =94-91=3, x, =50—-48 =2,
X, =288-284=4, x, =178—176 =2, x, =112—-109 =3, x, =144-138 =6

Es fehlen also:
3x 25,5cm / 2x 20cm / 4x 17,25cm / 2x15cm / 3x12,75¢cm / 6x 10cm

Eine mogliche Aufteilung wére z. B.

w,, wo x, >0 Coill |Coil2 |[Coil3 |Coil 4
25,5 3

20 2

17,25 4

15 2

12,75 3

10 1 2 3

> 86,5 70 89 68,25

Damit ergibt sich sub summarum eine Menge von 164 Coils, die mindestens benotigt werden. Weniger
geht nicht, weil die LP-Losung bereits mehr als 163 benotigt.

Aufgabe 2)
a)

(Die Formel fiir die jeweiligen oberen und unteren Zeilensummen befinden sich im Skript 9 auf Folie 12 und Folie 21)

Primales Model Duales Modell

. max 4y, +y, +3y
min—2x, —3x, + x; + x, b ’
St Y=y, +ty; =22
st x+tx,+x,—2x,<4

- >-3
X=X +x;—x, <1 N >1
+ 2
X, +x,<3 NT
% >0 =2y, =2y, +y; 21

y:20

Obere und untere Zeilensummen des dualen Modells
/Test auf dominierende Variablen

(&) =-2 C =~ C] = —©
c,=-3 C, == €1 =—c0
c; =1 Gy =72 =0 - C3>c_3
¢, =1 €y =72 Ca =—00

Somit kann x; auf untere Schranke fixiert werden und aus dem Problem entfernt werden.

Primales Modell
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min—2x, —3x, + x,
st.  x+x,—2x,<4
—-x—x,—x, <1
X, +x,<3

Xiay 2 0,x;,=0

Obere und untere Zeilensumme des primalen Modells
/Test auf redundante und fixierende Nebenbedingungen

b1:4 le—oo Elzoo
b, =1 b, =—o0 b»=0  — b, >bo
b3:3 b3:O l_93:oo

Restriktion 2 kann somit entfernt werden

Primales Modell Duales Modell

max 4y, +3
min—2x, —3x, +x, AT
st oy ty, =22
st x+x,—2x,<4

N 2-3

X, +x,<3 vy S
X,420,x,=0 N s _>O

Yi=

Bei x, handelt es sich um eine singleton column damit wird 3 neue untere Schranke von y,

Obere und untere Zeilensumme des dualen Problems
/Test auf dominierende Variablen

¢ =-2 ¢, =— a=-3 = ¢<¢q
C2=—3 ¢, =—00 Cy = —o0
c; =1 C3 =7 C3 =—00

x, auf untere Schranke fixieren

Primales Problem

min—3x, +x,

st.x,—2x,<4
x, <3

xy,%, 20, x,x,=0

Bei x, <3 handelt es sich um eine singleton row damit wird 3 neue obere Schranke von x,

Primales Problem Duales Problem
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min—3x, +x, max 4y,
st.x,—2x,<4 sty 2-3

x,x=0,x,20,0<x, <3 =2y 21

Obere und untere Zeilensumme des dualen Problems
/Test auf dominierende Variablen

cl:—3 ¢, =—o0 Cl= —o

¢ =1 ¢, =6 c2=0 = ¢,<c,

Die duale Nebenbedingung kann nicht eingehalten werden und x, kann auf seine obere Schranke fixiert
werden.

Primales Problem
min—3x, +3
st.x, <10
x,x=0,x,20,x, =3
Bei x, <10 handelt es sich um eine singleton row damit wird 10 neue obere Schranke von x,
Da Koeffizient in der Zielfunktion negativ ist und ein Minimierungsproblem vorliegt kann x, an obere
Schranke fixiert werden und es ergibt sich ein Zielfunktionswert von —3*10+3 =-27

Aufgabe 3)
a)

max 2x, —6x,
Stoo—X =X, —x; <=2
2x, —x, +x; <1
x, 20

Primale Zulassigkeit: (Folie 10, Seite 32) Duale Zuldssigkeit (Folie 10, Seite 32)

Ax+w=b Aly—z=c
X, -1 2 Z, 2
-1 -1 -1 w, -2 Vi
x, |+ = -1 -1 -z, |=| -6
2 -11 w, 1 Y,
X, -1 1 2 0
Initial-Losungen:
1 1
1 ! ! 1
x: N W: 5 = N =
1))t
1 1

Berechnung der primalen Unzulissigkeit p : (Folie 10, Seite 33)
p=b—Ax—-w
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~HE 2 A

Berechnung der dualen Unzuléssigkeit o : (Folie 10, Seite 34)
oc=c—-A"y+z

2 -1 2 1 1 2
o=|-6|--1 -1 (J+ 1|=|-3
0 -1 2 1 1

Berechnung der Komplementaritdt y: (Folie 10, Seite 34)
y=z"x+y"'w

1
1
}/=(1 1 1) 1 +(1 1)(J=5
1
V4 5
= :—:1
H# n+m 2+3

Das Gleichungssystem wird jetzt fiir 6 =1/10 gelGst:
AAx+Aw=p

A"Ay-Az=0
ZAx+ XAz = ue— XZe
WAy +YAw = ue—YWe

Unter Einsetzung der konkreten Werte ergibt sich: (Folie 10, Seite 35)

Ax,

-1 -1 -1 Aw, 0
Ax, |+ =

2 -1 1 Aw, -2
Ax

3

-1 2 Az, 2
Ay, _
Ay,
-1 1 Az, 1
1 Ax, 1 Az, 1/10-1
1 Ax, |+ 1 Az, |=|1/10-1
1)\ Ax, 1 )\ Az, 1/10-1

1 Ay, N 1 Aw, ) (1/10-1
1)\ Ay, 1){Aw, ) (1/10-1
Diese vielen Gleichungen in MuPAD eingesetzt ergibt:

solve({-x1-x2-x34+w1=0,2%x1-x24+x34+w2=-2,-y 1 +2%y2-21=2,-y1-y2-22=-3,-y 1 +y2-z3=1,x14+21=-9/10,x2422=-
9/10,x3+23=-9/10,y1+w1=-9/10,y2+w2=-9/10},{x1,x2,x3,w1,w2,y1,y2,21,22,23})
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-1/2 -2/5
—-61/30 17715
Ax=| =7/5 |, Az=| 1/2 |, Aw= , Ay=
-34/15 41/30

-2/15 -23/30

Schrittweite: (Folie 10, Seite 36)

-1

Ax A Az, -l
®=r| max, |- ’,—AW’,—Ay',_ %) :r*(ﬁj zi*gzﬂ
ox, T ow oy g 15 10 34 68

Update der Losunge: (Folie 10, Seite 37)

X x+0OAx, we—w+OAw, y < y+0OAy, 7 < 7+ 0OAz

109/136 143/170
x=|151/170 |, x=| 163/136 |, w=(
161/170 473/680

b)

max—x, —3x, — x,
st 2x,—5x,+x, <=5
2x,—x,+2x,<4
x; 20

Primale Zulassigkeit: (Folie 10, Seite 32)
Ax+w=b

X

2 =51 w, -5
x |+ =

2 -1 2 w, 4
X3

Initial-Losungen:
1

|
1 ! ! 1

x: N W: 5 = N Z:
1) 770 :

1

1/10

Duale Zulissigkeit (Folie 10, Seite 32)

Aly-z=c
2 2

=5 -1 (ylj— 2
1 2 Y, z

131/680) (29720
Y= 1049/680

g
2

3

Berechnung der primalen Unzulissigkeit p : (Folie 10, Seite 33)

p=b—Ax—-w

(21 3 O

Berechnung der dualen Unzuléssigkeit o : (Folie 10, Seite 34)

oc=c—-A"y+z
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-1 2 2 | 1 -4

o=|-3|-]-5 -1 (J+ 11=| 4
-1 1 2 1 -3

Berechnung der Komplementaritidt : (Folie 10, Seite 34)
y=7x+y'w

1

y=(1 1 1|1]+(1 1)@=5
1

_ v 5

_n+m_m_

Das Gleichungssystem wird jetzt fiir 6 =1/10 gelost:
AAx+Aw=p

A"Ay-Az=0
ZAx+ XAz = ue— XZe
WAy +YAw = ue—YWe

Unter Einsetzung der konkreten Werte ergibt sich: (Folie 10, Seite 35)

A)Cl
2 -5 1 Aw,) (4
Ax, |+ =
2 -1 2 Aw,) | 0
A'xS
2 2 Az) (-4
Ay, 1 _
Ay,
1 Ax) (1 Az, (1/10-1
1 Ax, |+ 1 Az, |=|1/10-1
1)\ Ax, 1Az, ) (1/10-1
1 Ay ) (1 Aw ) (1/10-1
1)\ Ay, 1){Aw, ) (1/10-1

Diese vielen Gleichungen in MuPAD eingesetzt ergibt:

solve({2*x1-5*x24+x34+w1=-4,2*x1-x2+2*x3+w2=0,2*y 1 +2*y2-721=-4,-5*y1-y2-72=4,y | +2*y2-73=-3 x1+21=-
9/10,x2+22=-9/10,x3+23=-9/10,y 1+w1=-9/10,y2+w2=-9/10},{x1,x2,x3,w1,w2,y1,y2,21,22,23})

-127/210 -31/105
-163/210
Ax=| 16/35 |, Az=| -19/14 |, Aw= , Ay
118/105
19/70 —41/35

Schrittweite: (Folie 10, Seite 36)

-1
Ax; . Az, B
@:r maxij _ /,_AW,’_A)’,,_ J :r*(ﬁj :i*ﬂzg
X; w, y; Z; 42 10 85 425
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Update der Losunge: (Folie 10, Seite 37)
X x+0OAx, w w+OAw, y < y+OAy, 7z < 7+ OAz

3107/4250 1846/2125
2783/4250 2008/2125
x=|2557/2125|, z=| 337/850 |, w= , Y=
3187/2125 1/10
4763/4250 1018/2125
c) Problem umformulieren:

max 6x, +8x, +5x, +9x,
max 6x, +8x, +5x; +9x,

st x+x,+x,+x, <1
stoox +x,+x,+x,=1

—-X =X, —Xx,—x, <—1
1 2 3 4
x, 20

x, 20

Primale Zulassigkeit: (Folie 10, Seite 32) Duale Zuldssigkeit (Folie 10, Seite 32)

Ax+w=b Aly—-z=c
X, I -1 Z 6
(1 11 1 j x, _{wlj:(lj 1 -1 (ylj_ | _|8
-1 -1 -1 —-[x | (w) (-1 1 —1\»,) |z| |5
X, I -1 2y 9

Berechnung der primalen Unzulissigkeit p : (Folie 10, Seite 33)

p=b—Ax—-w
1
S L SHGG)
,0: — — =
-1 -1 -1 -1 -1)|1 1 2
1

Berechnung der dualen Unzulissigkeit o : (Folie 10, Seite 34)
oc=c—-A"y+z

6 1 -1 1 7

8 1 —1|1 1 9
O = —_ + =

5 1 —-1\1 1 6

9 1 -1 1 10

Berechnung der Komplementaritdt y: (Folie 10, Seite 34)
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y=7"x+y'w

Cnt+m 442
Das Gleichungssystem wird jetzt fiir § =1/10 gelost:
AAx+Aw=p
ATAy-Az=0
ZAx+ XAz = pe— XZe
WAy +YAw = ue—YWe

Unter Einsetzung der konkreten Werte ergibt sich: (Folie 10, Seite 35)

X
(1 11 1] X, +(AMJ_(41
-1 -1 -1 -1)| x, Aw, 2
Xy
I -1 Z 7
I -1|( Ay, | |9
1 -1 (Ayz)_ 43 16
1 -1 z,) 10
! R S r110-1
! I “\_{1/10-1
b Eos ] lio-t
1)\ x, 1)\ z,
1 j(A%j+(1 j(Amj_(UIO—?
1){ Ay, 1)\ Aw, ) 1/10-1

Diese vielen Gleichungen in MuPAD eingesetzt ergibt:
solve({x1+x2+x3+x4+w1=-4,-x1-x2-x3-x4+w2=2,y1-y2-z1=7,y1-y2-22=9,y1-y2-23=6,y 1 -y2-z4=10,x 1 +z1=-
9/10,x2+22=-9/10,x3+23=-9/10,x4+24=-9/10,y 1+w1=-9/10,y2+w2=-
9/10},{x1,x2,x3,x4,wl,w2,yl,y2,21,22,23,74})

—~79/90 —1/45

_| 101790  Age —91/45 ’ ::(—202/45j’ 29”2(323/90j
—169/90 44145 112/45 —61/18
191/90 -136/45

Schrittweite: (Folie 10, Seite 36)
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-1
Ax; . Az, -
©=r| max; |- ’,—AW‘,—Ay’,— J :r*(&j :i*ﬂzﬂ
Xw Y g 45 10 202 404

Update der Losunge: (Folie 10, Seite 37)
X x+0OAx, we—w+OAw, y < y+0OAy, 7 < z+0OAz

3329/4040 2011/2020

49/40 1201/2020 1/10 6947/ 4040

1251974040 | © | 604/505 | :[757/505} y:( 259/808 j
5759/ 4040 199/505
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